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1. INTRODUCCIO

Les noves infraestructures descrites en el present projecte inclouen la substitucié d'un tram de la
canonada d'impulsié que prové dels pous Vulpellac i pou nou Castell fins al nucli urba de la Bisbal i la
instal-laci6 d’'una nova canonada de distribucic.

2. CALCULS HIDRAULICS IMPULSIO DELS POUS
En aquest apartat es descriuen els calculs necessaris pel dimensionament de les seglents instal-lacions:

- Comprovacié de la impulsié des del punt de captacio fins al nou diposit de Puig Negre.
- Comprovacié de la impulsié des del punt de captacio fins al diposit de Vulpellac.

- Comprovacié canonada existent Fontanilles amb bypass captacions
2.1. Dades

2.1.1. Pou nou Castell

Cota pou +30 msnm
Fondaria pou 17m
Nivell dinamic pou 14 m
Bomba CAPRARI E8SU55/6% Q=100 m®/h a 71 mca

Canonada existent Fosa ductil DN200
Longitud canonada existent 117,5m

2.1.2. Pou Vulpellac

Cota pou +27 msnm
Fondaria pou 17m
Nivell dinamic pou 14 m
Bomba INDAR 243, Q=180 m%h a 102 mca

Canonada existent Fosa ductil DN200
Longitud canonada existent 95,5 m

2.1.3. Canonada comuna d’impulsié

Tram 1

Canonada existent Fibrociment DN250

noads

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
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Longitud canonada existent 2.000 m

Tram 2

Canonada existent Fosa ductil DN300
Longitud canonada existent 860 m
Pérdua de carrega filtres 1 kg/cm?

2.1.4. Canonada existent ETAP Fontanilles

Canonada existent PEAD100 DN250 PN10

Longitud canonada existent 3.400 m

2.2. Criteris de dimensionat
Els criteris utilitzats pel dimensionat hidraulic del sistema soén els que es mostren a continuacic.

e S'utilitzaran canonades de fosa ductil i polietilé d’alta densitat

e Lavelocitat a I'interior de la canonada no sera superior a 3 m/s.

e Eldimensionat es realitza a partir de la formulacié de Hazen i Williams.

e Elcabal de funcionament de la bomba garantira la velocitat optima de funcionament.

e La pressié nominal de la canonada haura de ser superior a la pressié normal de funcionament
del sistema inclos els transitoris de la conduccio.

e L’alcada de funcionament de les bombes permetra superar la diferencia de desnivell i les

perdues de carrega que es produiran a la canonada d'impulsio.

2.3. Metodologia

La metodologia utilitzada pel calcul de la impulsié és el seguent:

- Obtencié del cabal de disseny.
- Determinacioé de la canonada d'impulsio.

- Comprovaci¢ del cop d'ariet
2.4. Cabal de disseny
Segons dades facilitades per I'ens gestor de les installacions, les bombes instal-lades als pous tenen

les seglients caracteristiques:

Bomba pou nou Castell CAPRARI E8SU55/6%, Q=100 m3/h a 71 mca

Bomba pou Vulpellac INDAR 243, Q=180 m%h a 102 mca
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2.5. Determinacio del diametre de la canonada

El diametre de la canonada ha de permetre el transport del cabal de disseny a una velocitat d'1 m/s.
Tenint en compte que la velocitat és la relacié entre el cabal circulant a la canonada i I'area de la seva

seccio:

Q és el cabal en m¥s

A és la secci6 de la canonada en m?

On Di és el diametre interior de la canonada en m

El diametre interior de canonada (en metres) per al maxim cabal (pou Vulpellac) és el segtient:

4 40,05
D, = = |——==0,2523m = 252,31 mm
v ™

Arrel d’aquest calcul, es proposa utilitzar una canonada de fosa duactil DN300 mm.

2.6. Determinacio de les pérdues de carrega

Pel dimensionat de la connexié d’aigua potable s'utilitza un model hidraulic especificament dissenyat
per a xarxes d’aigua potable. Concretament, s'utilitza el programa EPANET. Aquest programa permet
realitzar simulacions en periodes prolongats del comportament hidraulic de les xarxes de
subministrament a pressié. El programa calcula les pérdues de carrega mitjancant les férmules de

Darcy-Weisbach i contempla les perdues menors en colzes, accessoris, etc..
2.6.1. Perdues de carrega

El model t¢ en compte les péerdues de carregues primaries i secundaries. Les perdues de carrega en
una instal-lacié d'impulsié es poden calcular amb I'expressié de I'equacié seguient:

Ah=Ah, + Al 1

Ah: perdues de carrega totals en la instal-lacié (m.c.a.)
Ahc: pérdues de carrega continues (m.c.a.)

AhL: pérdues de carrega localitzades en elements singulars (m.c.a.)

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
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2.6.2. Perdues primaries

Les pérdues primaries o continues son les pérdues degudes al fregament de I'aigua en la canonada i es
poden determinar amb la férmula universal per la pérdua de carrega de Darcy-Weisbach que es mostra

en I'equacio seguent.

J=—=— [2]

J: pérdues de carrega continues per unitat de longitud de canonada (m.c.a./m)

Ah: perdues de carrega continuades en la canonada (m.c.a.)

ID: diametre intern de la canonada (m)

v: velocitat del fluid (m/s)

g: acceleracio de la gravetat (m/s?)

f: coeficient de fregament (adimensional)
El coeficient de fregament és funcié del regim fluidodinamic (avaluat amb el nombre de Reynolds), del
diametre de canonada i de la rugositat de la canonada (funcié del material). Per regims fluidodinamics

turbulents de transicio, es pot utilitzar la formula logaritmica de Colebrook-White, que es mostra en
'equacio seguent.
f= 0,25 3]
K 2,51
I
3,71-ID

Re- )\M

log

f: coeficient de fregament (adimensional)

K: rugositat absoluta de la canonada (m)

ID: diametre intern de la canonada (m)

Re: relacié entre esforgos inercials i esforgos viscosos de Reynolds (adimensional), calculada

amb I'equacié seguent

_IDwv-p
)2

Re [4]

On:

ID: diametre intern de la canonada (m)

aculs. hidaucs_ canonad
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v: velocitat del fluid (m/s) Coeficients de pérdues
. ) | K
p: densitat del fluid (m3/s) T amb flux principal 06
W viscositat cinematica del fluid (m?/s) Tamb flux per |a branca 1,8
Colze 1,14
La viscositat d'un fluid depén de la temperatura, per una temperatura de 20,00°C, la viscositat és de Comporta oberta 02
Reduccié 1,15
N -3 - s
1.01:10% Pas. Valvula anti-retorn 2
2.6.3. Pérdues de carrega localitzades. Entrada a dipdsit 1
Valvula reguladora 10
Les pérdues de carrega localitzades sén degudes a elements singulars. La pérdua de carrega que Filtre caca pedres 07

provoca un element singular es pot calcular amb I'expressié de segutent.
Taula 2. Valors de K per a pérdues puntuals en elements

5] 2.6.4. Sortida grafica del model EPANET

La llegenda de colors que es mostraran en les simulacions fetes és la segtent:

On:
AhL: pérdua de carrega en un element singular (m.c.a.) Presién Welocidad!
20,00 010
k: coeficient adimensional que és funcié de I'element 30,00 0,50
. . . 40,00 1,00
v: velocitat del fluid en dins la canonada (m/s) a0 200
m mis

g: acceleracio de la gravetat (m/s2)

Per tant, les pérdues de carrega localitzades es poden expressar com I'equacié seguent. En els esquemes obtinguts de 'EPANET es mostraran les velocitats de les canonades i les pressions a

dins d’aquestes, tal com es mostra a la figura segtent

2
v
Ahy “2e >on-k (6]

Pressi6 a linterior de

On: la canonada

ni: nombre d’elements singulars d’'un determinat tipus

°
ki: coeficient d’un determinat element singular R4 omm.ﬁ.
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A la seguent taula es mostren el tipus d’elements singulars que componen la instal-lacié amb els

corresponents valors de k.

Velocitat de l'aigua a

l'interior de la canonada
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EXPEDIENT

‘ 2026/000001/1384

1.- Oscar Soria Garcia / num:19794, 14/02/2023 11:34
de les obres del sistema d’abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d’Emporda. Renovacié canonada de subministrament

2.- Yolanda Cuenca Bermudez (TCAT) (DILIG.- Aprovacié definitiva mitjangant el Ple de data 28.02.2023 el “Projecte constructiu
dels pous de Castell fins al nucli urba.), 07/03/2023 23:10

SECRETARIA
SIGNATURES

ORGAN

7 m Z c ’ Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
\y onsulting

Annex ndm. 6: Calculs hidraulics

2.6.5. Model i resultats 2.6.5.1. Model 1: Pou Vulpellac a diposit Puig Negre
S’han realitzat 6 models:

Model 1: s’ha modelitzat tota la impulsié des del pou Vulpellac fins al nou diposit de Puig Negre.
Model 2: s’ha modelitzat tota la impulsié des del pou nou Castell fins al nou diposit de Puig Negre.
Model 3: s’ha modelitzat tota la impulsié des del pou Vulpellac fins al diposit existent de Vulpellac.
Model 4: s’ha modelitzat tota la impulsié des del pou nou Castell fins al diposit existent de Vulpellac.

Model 5: s’ha modelitzat la impulsié des del pou Vulpellac amb bypass a la canonada de 'ETAP de

Fontanilles. B
_ resion

2500
5000

Model 6: s’ha modelitzat la impulsié des del pou nou Castell amb bypass a la canonada de I'ETAP de

Fontanilles. 75.00
100.00
Degut a la pérdua de carrega dels filtres, valorada en 1 kg/cm?, s’haura de garantir que la pressié m
d’arribada del model sigui superior a 10 mca.
Velocidad
— 001
0.10
1.00
2.00
ms

482

Figura 1. Resultats de velocitats i pressions
La velocitat a la nova canonada sera de 0,81 m/s.

Per a una impulsié de 180 m3/h les pressions maximes son de I'ordre de 68 mca.
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